Timo Salonen asentaa ohjauslaitetta Kuopion kaupungin katuvalokeskukseen.
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Ruopion katuvalaistus
muuttuu etaohjatuksl

ANNA-LIISA PEKKARINEN, teksti  PENTTI VANSKA, kuvat

Kuopio on tehnyt hankintapaatoksen ohjainlaitteistosta 350 katuvalo-
keskukseen seka 5000 valaisinkohtaisesta ohjaimesta. Kaupungissa on noin
22 000 ulkovalaisinta, joista noin 500-1500 valaisinta uusitaan vuosittain

ledivalaistukseksi.

dhes 900 000 euron hankinta koskee

koko Kuopion aluetta maaseudun lii-

toskuntineen. Kuopio kilpailutti oh-
jausratkaisutoimittajat seudullisena han-
kintana yhdessa Siilinjarven kanssa.

- Valaisinkohtainen ohjaus on alyk-
kaan ulkovalaistuksen tarked lisdarvoa
ja sddstojd tuova elementti. Kun yksit-
tdinen valaisinkohtainen ohjain sdastaa
kymmenen vuoden sopimusaikana yh-
denkin huolto- tai uudelleenohjelmoin-
tikdynnin valaisimella, niin se ohjain on
kattanut hankintahintansa, jarjestelmén
toimittajan, C2SmartLightin, varatoimi-
tusjohtaja Petri Laitinen summaa.

Kuopion ja Siilinjarven tavoitteena
on liittdd jokainen valaisin alykkadseen
tietoverkkoon, jota hallitaan péatelait-
teilta kunnan tyontekijan tai huolto-
urakoitsijan toimesta. Kussakin katuvalo-
keskuksessa tulee olemaan langattomasti
litkenndivé ohjainlaite, joka on pilvipal-
velun kautta yhteydessa keskuspalve-
limeen. Ensimmadinen rakennusvaihe

on Kuopiossa kdynnissi kayttoonotto-
testauksineen. Asentamisesta vastaavat
laitetoimittajan ja Kuopion Mestar -lii-
kelaitoksen asentajat. Siilinjarvelle oh-
jaimet on jo asennettu.

Valonsaatoa

tarpeiden mukaan

Kuopiossa on kunkin katuvalokeskuk-
sen piirissd noin 65 valaisinta. Sitd mu-

kaa kun kukin lamppu on vaihdettu le-

ta ovat hyvia, kertoo valvoja Mika Venildinen Kuopion kaupungilta. Oikealla on
C2Smartlightin Petri Laitinen.
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Valaisinkohtaiset ohjaimet toimitetaan tilaajan maaraamin,

Jf oletetuin himmennysprofiilein ja ennalta asetetuin valaistus-

N tasoin. Todellinen valaisinkohtainen valomdaran optimointi
tehdaan paikan paalla mittausten perusteella.

Nappia
palnama“a

- Toistaiseksi kaukalon valaistus toimii itsendisesti, mutta kun katuvalaistuksen ohjausjarjestelma alkaa ulottua Pitkdlahden
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koululle asti, voidaan valaistus liittda katuvalokeskukseen. Sitten kaukalovalaistusta voidaan etdohjata tietokoneen tai dlypuhe-
limen selaimen kautta, kertoo Mika Venildinen.

diksi, huolto pystyy tietokoneeltaan tai
alypuhelimestaan ohjelmoimaan ja saa-
tdmadn jokaista valaisinta ja saamaan tie-
toa huoltokierrosten suunnittelua varten.
Huollon ei enéé tarvitse kdyda valaisi-
mella muuttamassa valaisimen ohjaus-
parametreja.

Valaisinkohtaiset ohjaimet toimitetaan
tilaajan méaraamin, oletetuin himmen-
nysprofiilein ja ennalta asetetuin valais-
tustasoin. Todellinen valaisinkohtainen
valoméarin optimointi tehddan paikan
paélld mittausten perusteella.

Myos katuvalokeskukset ovat etdoh-
jauksen piirissd, jolloin esimerkiksi va-
lojen paélle/pois-ohjaukset voidaan to-
teuttaa hetkessd yhdellda puhelimen
napin painalluksella kdymatta keskuk-
sella. Valaistus on mahdollista optimoi-
da kullekin viikonpaiville tietyille kello-
najoille. Esimerkiksi tyématkaliikenteen
vilkkaimpaan aikaan valo on kirkkaim-
millaan, hiljaiseen aikaan himmeim-

38 Sahkoala 11+2018

milladn. Viikonloppuna, jolloin ei ole
tyomatkaliikennettd, ohjelmoidut va-
laistustasot voivat olla erilaiset kuin ar-
kipdivina.

- Energiansédastojen saamiseksi riittas,
ettd valaistus syttyy vaikka puolikin tun-
tia my6hemmin, koska lamppuja on suu-
ri maara, Laitinen toteaa.

Huolto voi laittaa valot kesdsammu-
tukselle sovelluksen kautta muutamassa
sekunnissa. Aiemmin urakoitsijan piti
kayda katuvalokeskuksella kddntdmassa
valot manuaalisesti pois paalta.

Objausratkaisu antaa kaupungille mah-
dollisuuden muuttaa myos ydsammutus-
ajankohtia tarpeen mukaan ilman, ettd
keskuksilla taytyy kdyda paikan péal-
la. Ennenhin valot paloivat silloinkin,
kun niita ei tarvittu. Joillakin maaseutu-
paikkakunnilla kunnat sammuttavat va-
laistuksen kokonaan keskiy6n tunneik-
si, koska liikkujia ei ole. Kunnille koituu
merKkittavid tydajan sddstoja.

Valaisin kertoo viastaan
katuvalokeskukselle

Valaistustasojen mittausasemia Kuopi-
ossa on kolme. Ne vaihtavat valaistus-
tietoa keskendin, josta muodostuu kes-
kiarvo. Tama todellinen valoisuustieto
valitetddn katuvalokeskuksille, jolloin
valot saadaan syttyméan kussakin kau-
punginosassa juuri oikealla tilaajan ha-
luamalla hetkella. Jos mittausasema on
vikaantunut, sen mittaustieto hylatain
ja valot syttyvit kahden mittausaseman
keskiarvotuloksen perusteella ja huolto
saa ilmoituksen valoisuusanturin vikaan-
tumisesta.

My®os valaisinviat saadaan seurantaan.
Kaksisuuntaisen DALI-ohjausprotokol-
lan ansiosta valaisinkohtainen ohjain voi
kysya valaisimelta vikatietoja ja ilmoit-
taa sovellukselle silmélld havaitsematto-
mat viat valaisimessa. T4ll6in huolto pys-
tyy ennakoimaan tulevat valaisinviat ja
suunnittelemaan huoltotoimet.

Jatkossa esimerkiksi risteysalueet voi-
daan valaista tehokkaammin kuin ris-
teysalueiden viliset tieosuudet silloin,

"

Luistelukaukalon valot kirkastuvat nappia painamalla kah-
deksi tunniksi. Muulloin valaistus on 10 prosentin teholla.

kun liikenneturvallisuus sen mahdol-
listaa. Muuta valaistusta kirkkaampaa
valaistusta voidaan kayttad esimerkiksi

Luistelukaukalolle ohjattu valaistus

Kuopion Pitkalahden koulun luistelukaukalolle asennettiin
valaistuksenohjausjarjestelma vuosi sitten. Kaukalo toimii
kesaisin tenniskenttana. Valaistus laitettiin kentan ja pin-
noitteiden uusinnan yhteydessa.

Ensimmaisen kayttovuoden kokemukset ovat hyvia. Kun
kaukalolla ei ole luistelijoita, hamaran tultua valopylvaisiin
kaukalon ymparille syttyvat valot pienelle 10 prosentin te-
holle ja pysyvat sellaisina aamuun asti, ellei kukaan paina
valopylvaassa olevaa kytkinta, joka muuttaa valaistuksen
kirkkaaksi. Valot palavat kirkkaina kaksi tuntia kerrallaan,
jonka jalkeen alkavat himmeta, ellei kytkinta paineta uu-
delleen.

— Aiemmin valaistus syttyi hamarakytkimella ja sammui
kello 21, ja valot paloivat silloinkin, kun luistelijoita ei ollut,

kertoo valvoja Mika Venaldinen Kuopion kaupungilta.

Toistaiseksi kaukalon valaistus toimii itsenaisesti, mut-
ta kun katuvalaistuksen ohjausjarjestelma alkaa ulottua
Pitkalahden koululle asti, voidaan valaistus liittaa katuva-
lokeskukseen. Sitten kaukalovalaistusta voidaan etdohjata
tietokoneen tai dlypuhelimen selaimen kautta.

Kaukalon varsinaisia huoltotéita valaistuksenohjaus-
jarjestelma tuskin oleellisesti vahentaa, arvioi Venaldinen,
mutta lamppujen kayttoika jatkuu huomattavasti, ja lam-
punvaihtojen maara harventuu.

Vastaava valaistuksenohjausjarjestelma on myos Kuopi-
on Litmasen jalkapallokentalla ja tulossa Nilsian Kankaisen
alueelle. Muillekin liikuntapaikoille kaupunki on harkitse-
massa jarjestelman hankkimista.
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Kytkin on Kkiinnitetty kaukalon reunalla olevaan valaisinpyl-
vadseen.

rakennustyémaiden laheisyydessd oh- [>
jaamaan jalankulkijat turvalliselle kul-
kureitille. Mahdollista on my®s erivéri-
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Ledivalaistus antaa runsaasti mahdollisuuksia valaistuksen saatoon.

Luistelukaukalo toimii osan aikaa vuodesta tenniskenttana.

sin valoin ohjata liikkujia hairi6alueen
ohi, tai bussin saapuessa bussipysakille
voidaan ldhialueen valaistus automaat-
tisesti kirkastaa.

Ohjaukseen voidaan liittaa sensoreita,
kuten liikkeentunnistimia tai painonap-
peja, jolloin valaisin syttyy vain tarvit-
taessa. Tulevaisuudessa jopa hilytysajo-
neuvolle voidaan avata liikennevaloissa
vihred linja, samalla valot kirkastuvat ha-
lytysajoneuvon reitiltd, mikali ne ovat
himmennettyina.

- Uuden jérjestelmidn myotéd vyory-
tyksen aiheuttamat ongelmat poistuvat.
Vyorytysohjaushan aiheuttaa sen, ettd
jos yksi sahkonsyottovayla katkesi esi-
merkiksi sulakevian takia, eivit ketjussa
seuraavana olevat katuvalaistuskeskuk-
set syttyneet, Laitinen kertoo.

Takaisinmaksuaika
kuusi vuotta

Perusteena Kuopion ulkovalaistushankin-
nalle oli yli miljoonan euron vuosittaiset
kulut: Energiakustannukset katujen ja
yleisten alueiden osalta ovat noin 800 000
euroa vuodessa ja valaistuksen huoltokus-
tannukset vuosittain noin 230 000 euroa.

Kuopio laski, ettd hankinta nyt sovi-
tulle méaralle valaistuksen ohjausta yl-
ldpitoineen maksaa noin 470 000 euroa
kymmenessa vuodessa. Jos jarjestelmal-
14 saavutetaan 10 prosentin vuosittaiset
energiasddstot, niin jarjestelmd maksaa
itsensa takaisin kuudessa vuodessa.

Jos valaisinkohtaiset laitteet hankittai-
siin kaikkiin 22 000 valaisimeen, se mak-
saisi kaupungille noin 2,2 miljoonaa eu-
roa. Takaisinmaksuaika olisi kymmenen
vuotta, jos himmennyksen avulla saatai-
siin 20 prosentin, ja huoltokustannuksis-
sa 30 prosentin saastot. [J

Ensimmainen ledivalaistu lenkkipolku

Kuopio harkitsee myds ulkoilureittien ledivalaisemista,
jotta valojen sytytykset ja sammutukset voitaisiin hoitaa
sovelluksesta kasin ja saada jarjestelmalta ilmoitus viois-
ta. Nyt tieto pimentyneesta valosta tulee huollolle vasta
asiakaspalautteena.

Ensimmainen nain valaistu lenkkipolku Kuopiossa on val-
mistumassa Muuruvedelle syksyn aikana. Lenkin valaisimet
muuttuvat ledivalaisimiksi ja toimivat liikketunnistimilla.

C2SmartLightin Petri Laitinen lisaa, etta lenkit on mah-
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HANKI KAYTTOOSI

FEBDOK.

Febdok on pienjinnitesihkoverkon
mitoituksen ja dokumentoinnin ohjelma
sihkosuunnittelijoille ja sihko-
suunnittelua tekeville siihkourakoitsijoille.

Ohjelma auttaa mitoittamaan ja rakentamaan
sdhkolaitteiston voimassa olevien standardien

vaatimusten mukaisesti.

Koekéytia ohjelmaa maksutta 45 péivin ajan
osoitteesta www.febdok.fi kohdasta

Lataa Febdok-Demo.

Lisdtietoja ja myynti: Kari Jaakola, puh. 09 547 610

kari.jaakola@sahkoinfo.fi
http://kauppa.sahkoinfo.fi/febdok

oppaaseen: http://
severi.sahkoinfo.fi/
 fehdokopas/
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dollista merkita vaikkapa erivarisin valaistuksin: vihrean
valon lenkki kolme kilometria, keltaisen viisi kilometria.

Valaistuksenohjaukseen voi lisata nykyisin myos laskurio-
minaisuuden. Sita tarvitaan, kun halutaan tietaa vaikkapa
urheilu- ja leikkikenttien, frisbee-radan ja lenkkipolkujen
todelliset kayttajamaarat, jotta osataan kohdistaa inves-
toinnit sinne, missa kayttoa on eniten. Tallaista valaistuksen
ohjausratkaisua hyodyntavaa raportointityokalua ei ole
Suomessa aiemmin ollut.

SFS 6002 KAYTANNOSSA

- e ®
SAHKOINFO

SFS 6002 KAYTANNOSSA

Uusi sdhkoturvallisuuslaki (1135/2016) astui voimaan 1.1.2017.

Uusi laki ja sitd tidydentiviit asetukset otettiin huomioon SFS 6002
-standardin kolmannen painoksen muutoksessa A1l syksylld 2018. T:lloin
standardiin tehtiin joitakin merkittivii teknisii muutoksia: mm. vastuu-
henkil6iden nimedmisessi on kéytetty valtioneuvoston asetuksen sihko-
tyosta ja kayttotyosti mukaisia nimikkeiti ja vastuukysymyksii ja teh-
tavinjakoja on selkeytetty. Nimi muutokset on otettu huomioon kirjan
tdssd painoksessa.

Kirja on jaettu pddosin SFS 6002 -standardin mukaisiin lukuihin. Asioiden
kisittelyssd on kuitenkin pyritty enemménkin helppoon omaksuttavuuteen
kuin standardin esitysjirjestyksen seuraamiseen.

Kirjassa pyritddn antamaan selkeéssd ja helposti omaksuttavassa muodossa ne
ohjeet, joita noudattamalla sdahkotoitd ja muita toitd sdhkolaitteiden ldheisyy-
dessd voidaan tehdd turvallisesti. Kirja on tarkoitettu kiytettiviksi SFS 6002
-koulutuksen koulutusaineistona, mutta se soveltuu hyvin myos itseopiske-
luun.

Normaalihinta 32,00 e + alv. B5,120 sivua.
Jdsenhinta* 24,00 + alv. 32., uudistettu painos.
Julkaistu syyskuussa 2018.

* Jasenhinta koskee STUL:n ja sen jdsenjidrjestdjen jasenid sekd tiedotussopimuksen tehneité
oppilaitoksia. Toimituskulut 8,90 e / ldhetys

40

Sahkoala 11+2018




