asentavan taytyy
olla ammattilainen

ANNA-LIISA PEKKARINEN, teksti
PENTTI VANSKA, kuvat

” M T Aurinkosahkon asentamiseen
\I /l%" ,/IIIIIII;%%ﬂ%ﬁ%fﬁﬂ perehtynyt sahkourakoitsija on
] //IgllllllllIIIIIIIIlIII;HI%IIIIII; /

korvaamaton, silla kyse ei ole vain
asentamisesta, vaan myos
suunnittelusta ja oikean koon
mitoittamisesta kohteeseen.
Kesakuukausina auringosta tulee
kaikki siilinjarvelaisen omakotitalon
tarvitsema sahko, ja jotakin jaa viela
myytavaksi energiayhtiollekin.

iilinjdrveldiset Ahti Planman ja Saara Liljeroth

asennuttivat omakotitaloonsa aurinkosihkojirjestel-

min keviilld 2016 ja ovat ratkaisuunsa niin tyyty-
viisid, ettd ensi kesdnd on vuorossa myds saarimokin au-
rinkosihkoistys.

Jarjestelmin toimittajana oli Savon Voima Oy ja asen-
tajana Voimatel Oy. Savon Voima aloitti aurinkosihko-
jarjestelmien myynnin viime kevdini. Yhteistydkump-
panina toimii lisiksi lappeenrantalainen GreenEnergy
Finland Oy.

— Energian kiyttijien, verkkoyhtisiden ja urakoitsijoi-
\ ; den vilinen yhteistyd edistdd aurinkosihkéjirjestelmien

Asennusta hahmoteltiin ensin piirds=s~ / B ‘ o e % : | wy : O ! yleistymisti, toteaa palvelupiillikké Harri Smolander
- tusten ja dokumenttien avulla. Kuvassa i I P AN ; i < SRS e Voimatelilti.
. ovat vasemmalta lukien Antti Martikai- L : ! S S :

;i iy Muuttaessaan 1970-luvun yksikerroksiseen omakotita-
nen, Harri Smolander seka Ahti Planman.

loon 2000-luvun alussa, Planman ja Liljeroth olivat muu-
ten tyytyviisid ihastuttavaan lammenrantakotiinsa, mutta
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Sahkonkulutusta pienennettiin hankkimalla varaava takka. Ahti Planman nayttaa, miten lammitysta tehostetaan kokoamalla
hiilet tulipesdn etuosaan ja avaamalla hiukan tuhkaluukkua.

himmistelivit suurta sihkonkulutusta.
Talossa oli suora sihkslimmitys.

Aluksi sihkonkulutusta taltutettiin
hankkimalla varaava takka, vaihtamalla
sihkokiuas puukiukaaseen seki paran-
tamalla vanhan talon eristysti. Jo niil-
1a sahkénkulutus putosi huomattavasti.
Kun talon katolle asennettiin aurinko-
paneelit, ryhtyi aurinko toihin. Se al-
koi tuottaa sihkdenergiaa asukkaille.
Ostosihkén kulutus pieneni edelleen
— ja niin pieneni sihkolaskukin. Ilma-
limpépumppu lisdttiin samassa yhtey-
dessi hyotyd kasvattamaan.

KESALLA OMAVARAINEN,
TALVELLA OSTOSAHKOA

Talven pimeini kuukausina aurinko
ndyttdytyy liian harvoin, silloin tarvi-
taan Savon Voiman sihkod avuksi. Ke-
sikuukausina auringosta tulee kaikki
talon tarvitsema sihko, ja jad ylikin.
Sen ostaa Savon Voima, vielipa tupla-
hintaan kahden ensimmiisen vuoden
ajan, silld talo on yksi Siilinjirven Seu-
dun Omakotiyhdistyksen aurinkosih-
kohankkeen, Siilin Auringon, pilotti-
kohteista. Hankkeen tarkoituksena on
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pienentid omakotiasumisen kustan-
nuksia tuottamalla osa sihkésti itse.
Hankkeessa on mukana Omakotiyh-
distyksen ja Savon Voiman lisiksi Sii-
linjdrven kunta ja maatalouden edus-
tajana MTK Siilinjirvi ja Pohjois-Savo.

HUIPPUTEHO
KOLME KILOWATTIA

Talon aurinkosihkéjirjestelmiin kuu-
luu 3,12 kWp:n tehoisten aurinkopa-
neelien lisiksi invertteri, johdotukset,
turvakytkin ja paneelien kiinnitysjir-
jestelmi sekd ohjaus- ja tietoliiken-
neyksikkd. Invertteri muuttaa aurin-
kopaneelien tuottaman tasasihkon
kotitalouslaitteiden kiyttamiksi vaih-
tosihkoksi ja ohjaus- ja tietoliikenne-
yksikko vilittdd kokonaistuotantotie-
dot pilvipalvelupohjaiseen tuotannon
seurantajirjestelméin, josta niitd voivat
seurata kaikki ne, joille palvelun link-
kitieto on annettu.

Aurinkopaneelit on asennettu katto-
lappeelle lounasta kohden, silli eteldinen
kattolape oli liian pieni paneeleille. Jos
paneelit olisi jaettu kahdelle lappeelle,
olisi se vaatinut suuremman ja kalliim-

man invertterin.

— Huipputeho eli runsaat 3 kW on
saavutettu aina, kun aurinko osuu kun-
nolla paneeleihin. Pilviselld sdilld teho
putoaa, mutta puolipilvisellakin sazlld
tuotto on usein vield noin 1 kW, Plan-
man kertoo.

— Uusimme lounaan puoleiset ikku-
nat samaan aikaan aurinkosihkoasen-
nuksen kanssa. Kustannus oli molem-
missa investoinneissa noin 7 000-8 000
euroa. Uudet ikkunat pitdvit auringon
limmén entistd paremmin sisilld ja ovat
lisiksi paremmannikéiset kuin entiset.
Kiiltivin tumma ja kauniisti aseteltu ik-
kuna auttaa auringon valon pisyi osak-
si talon sihkdenergiaa My®os katto on
paremmannikéinen kuin ennen.

— Sihko on monikiyttdinen energia-
muoto — silld voi myds jadhdyttii taloa
ilmalimpépumppua kiyttéen, jos ke-
silld on lilan kuumaa.

VERKKOYHTIO MAARITTAA
JARJESTELMAN KOON
On erittdin tirkedd varmistaa omalta
verkkoyhtioltd, minki kokoinen jirjes-
telmd kiyttopaikkaan voidaan kytkei.

Huipputeho eli runsaat 3 kW on saavutettu aina, kun aurinko osuu kunnolla talon katolle asennettuihin paneeleihin.

Koon voi miirittai, kun tietdd kohteen
energiankdyton riittivilld tarkkuudella.

— Liitettdvyyden selvittimiseksi on
verkkoyhtioon otettava yhteyttd aina
ennen jirjestelmin hankintaa tai sen
myymistd asiakkaalle, liiketoiminta-
paillikkoé Antti Martikainen Savon
Voimalta painottaa.

— Tissd on nykyisin puutteita.

Savon Voima on alkanut jirjestdd
urakoitsijainfoja, joissa yhtio kertoo au-
rinkosihkdn asentamisen vaatimuksis-
taja ohjeista. Huonosti toimiva jdrjes-
telmi ei kenties tuota luvattua mairia
energiaa ja tuo poikkeamia, esimerkiksi
naapurissa voivat valot vilkkya.

Osaava aurinkosihkén asentamiseen
perehtynyt urakoitsija on puolestaan
korvaamaton, silld kyse ei ole vain asen-
tamisesta, vaan myos suunnittelusta ja
sovittamisesta kohteeseen. Harva hal-
litsee seki suunnittelun ettid asennuk-
sen ja kytkennin.

OSAAVA URAKOITSIJA
HINTANSA VAARTI

Aurinkosihkdasentajalla on oltava eri-
tyisosaamista, esimerkiksi ohjaus- ja
tietoliikenneyksikkd on asennettava
toimintakuntoon ja osattava antaa asi-
akkaalle kiyttopastus.
Aurinkopaneelien asennus tiili-, pel-
ti- ja huopakatoille vaatii katosta riip-
puen omanlaisensa kiinnikkeet. Visu-
aalista silmai pitad olla, ettd paneelit
saa kehystimain kattoa kauniisti il-
man, ettd ne torrottavit kattoharjan yli.

— Voimatel tuli paikan piille varmista-
maan, etti saamme juuri oikeanlaisen
aurinkosihkéjirjestelmin, joka tuot-
taa noin 25-35 vuotta, ja lisiksi ndyt-
tdd hyvildi.

Asennuslappeella olevart kivelysillat
ja kattotikkaat pitdd siirtdd, jos panee-
leille tarvitaan lisitilaa tai ne varjosta-
vat paneeleita.

Asennustyd voi olla myds vaivalloista.

— Talomme ylipohja on ahdas. Asen-
tajilla oli tdysi tyd sulloutua sinne veti-
miin johtoja paneeleilta invertterille ja
sihkopaikeskukseen.

Aurinkosihkéjirjestelmi rinnaste-
taan sihkolaitteeksi, eli sihkéasennus-
luvat omaava sihkourakoitsija voi asen-
taa jirjestelmin.

LUPAPOLITIIKKA
LIEVENTYNYT

Viereiselld kunnan maalla olleiden var-
jostaneiden puiden kaatoon tarvittiin
tietenkin kunnalta kaatolupa.

Itse aurinkosihkojirjestelmalle Siilin-
jarvi ei vaatinut toimenpidelupaa, ilmoi-
tusmenettely riitti, kun paneelit tulivat
lappeen suuntaisesti. Naapureiden kuu-
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leminen piti hoitaa my®6s tien vastakkai-
silta ja kulmittain olevilta naapureilta.
Vuoden aikana tilanne on helpottunut
sikili, ettei timédnkaltaiseen asennukseen
tarvita endi edes ilmoitusmenettelyi.

— Rakennusvalvonnasta on silti hyvi
pyytdd ohjeistus. Ja uusia asuinaluei-
ta suunniteltaessa aurinkosahké pitiisi
huomioida jo kaavoitusvaiheessa — ettd
edes yksi kattolape osoittaisi etelddn —
silld jdrjestelmit yleistyvit kovaa vauh-
tia, Smolander opastaa.

Maahankin aurinkopaneeleita voi-
daan asentaa, mutta silloin se vaatii
asemakaava-alueilla rakennusluvan.

Euroopassa nikee kokonaisia peltoja
tiynnd aurinkopaneeleja, meilld tapa
ei ole toistaiseksi yleistynyt.

Aurinkosihkojirjestelmien hinta litk-
kuu 5 000-10 000 eurossa riippuen pa-
neelien mddristd ja invertterin koosta.
Tissd talossa investoinnin kuoletusajak-
si tulee 15-20 vuotta.

— Aurinkosihké on kannattavaa, kun
valtaosan tuotannosta voi kiytti itse.
Kiyttdjit ottavat riemumielin vastaan
ylimairiisen sihkon, etenkin jos si-
td voi myydi sihkoverkkoon. Omas-
ta sihkdntuotannostamme emme tie-
tenkiin maksa sihkonsiirtomaksua,

sahkottomalla mokilla?

Aurinkoenergia on huoleton ja kayttdvarma uusiutuvan energian tuotantomuoto.
Se sopii my0s sellaisille mokeille, jotka eivat ole jakeluverkon piirissa.

urinkosahkojarjestelmét ovat
hankintahinnan laskettua al-
kaneet houkutella yha useam-
pia ostajia. Motiivina voi olla myds
oman hiilijalanjaljen pienentaminen,
ostosahkén méaaran vahentaminen
ja erityisesti kesamokeilla sahkaliitty-
man hankkimisen vaihtoehtona séhkon
tuottaminen omaan kayttéén omilla
aurinkopaneeleilla.
Aurinkosahkdjarjestelma koostuu
tyypillisesti yhteen kytketyista aurin-
kosahkopaneeleista, sahkokaapeleista,
suojalaitteista ja erotuslaitteista. Au-
rinkosahkojarjestelma voi olla kytketty
joko akustoon tai invertterin valityksel-
1& kiinteiston sahkoverkkoon.
Jarjestelmén paneeleiden lukumaa-
ra valikoituu joko kaytettavissa olevan
kattopinta-alan, halutun sahkétehon,
tai kaytettavissa olevien rahavaranto-
jen perusteella, useimmiten kaikkien
naiden yhdistelmana.
Koska mokilla séhkon tarve on yleen-
sé selvasti pienempi kuin kotona, voi
kesamaokin sédhkontarpeen tyydyttaa

sihkdveroa ja arvonlisiveroa.

Lisiksi asennustyostd saa tehdi koti-
talousvihennyksen verotuksessa.

—Jakylld investointi tullee nostamaan
kiinteistén arvoa, Planman arvelee.

Saara Liljeroth huomauttaa, etti sads-
tot olivat silti vain yksi syy aurinkosih-
koon siirtymisessa.

— Halusimme siirtyd puhtaan, pais-
tottoman ja uusiutuvan energian kiyt-
tdjaksi. Ei maapallolla liian hyvin mene
muutenkaan.

— Mitd enemmin pientuottajia on,
sitd suurempi sen merkitys on. Suomes-
sa kuviteltiin, ettei aurinko paista riittd-

TIMO YLINEN, teksti ja kuva

Kesamokilla sahkon tarve on yleensa selvasti pienempi kuin kotona, joten varsin
pieni investointi voi riittaa. Jos mokille ei tule verkkosahkoa, paneeleiden tuoton
voi varastoida akkuihin.

varsin pienellékin panostuksella au-
rinkopaneeleihin. Yleiseen sahkon-
jakeluverkkoon liittymattomassa jar-

jestelmassa auringonvalon tuottama
energia varastoidaan akkuihin, joista
sdhko on kaytettavissa tarvittaessa.

visti, mutta sittemmin on todettu, ettd
auringon siteilytuotto on meilld samaa
tasoa kuin Pohjois-Saksassa.

Ensi kesin projektiin, saarimokin au-
rinkosihkoistykseen, Planman katsoo
aurinkosihkon riittivin mainiosti, silld
tarve mokilld on vain pieneen vedenlim-
mitykseen, jadkaappiin ja valaistukseen.

—Ja juuri se on tirkeis, ettei tarvitse
huolehtia piistoisti.

Dataloggeri rekisterdi tarkasti tuotetun
sahkon tiheélla aikaskaalalla. Tuotanto-
lukuja voi itse seurata internetista.

Tyypillisesti 12 voltin (V) tasavirralla
toimivalla jarjestelmalla voidaan syot-
t&a muutamaa 12 V valaisinta. Akku-
kapasiteetista riippuen virta voi riittaa
pienen 12V jaékaapinkin tarpeisiin.

INVERTTERI TARVITAAN
JOS KULUTUS KASVAA

Isompia tarpeita varten jarjestelmaa
joudutaan kasvattamaan invertterill3,
joka muuttaa jannitteen perinteiseksi
230 V verkkojéannitteeksi. Talloin voi-
daan kayttaa tavanomaisia sdhkolait-
teita, toki jarjestelman tuottaman ener-
giamaaran rajoissa. Erdan valmistajan
tuotetietojen mukaan heidan akuston
ja invertterin sisaltavan jarjestelmansa
avulla voi kayttaa kaikkia niita laitteita,
joiden jatkuva tehontarve on enintdan
1000 W ja joiden hetkellinen tehontar-
ve ei ylita 2400 W.

Kuten kaikissa muissakin sahkéasen-
nuksissa, my6s aurinkosahkojarjes-
telmissa on kaytettava asianmukaisia
laitteita, tarvikkeita ja komponentte-
ja. Sahkoalan ammattilainen toteuttaa
asennuksen maaraysten mukaisesti, jol-
loin jarjestelma on turvallinen kayttaa
ja huoltaa. Sahkdalan ammattilainen
osaa huomioida muun muassa kay-
tettavien kaapeleiden poikkipinnan
ja lapivientien vaikutuksen asennuk-
sen paloturvallisuuteen.

Turvallisinta on kayttaa sertifioidun
aurinkosahkoasentajan palveluita.

Joillakin aurinkosahkojarjestelmatoi-
mittajilla on valikoimissaan tee-se-itse
-miehille ja -naisille suunnattuja 12 vol-
tin jarjestelmia, jotka voi yksityiskoh-
taisen asennusohjeen avulla asentaa
itsekin. Invertteri ja 230 voltin jarjestel-
ma vaativat kuitenkin aina séhkoalan
ammattilaista asennustyohon.

AURINKOSAHKOJARJESTELMA
KALASTAJAKYLAMILJOOSSA
Entiselld Helsingin apulaiskaupungin-
johtajalla Pekka Saurilla perheineen
on loma-asunto lyhyen merimatkan
paassa Helsingin edustalla sijaitse-
vassa saaressa. Saaressa on vain lo-
ma-asuntoja, ei vakituista asumista.

Loma-asuntojen omistajat ovat sil-
loin talléin pohtineet saaren liittamista
yleiseen jakeluverkkoon, mutta toistai-
seksi hanke ei ole edennyt keskustelu-
ja pidemmalle. Sauri haluaa kuitenkin
ladata kdnnykan ja tietokoneen akkuja
loma-asunnolla ollessaankin.

— Mielestani aggregaatin saksatys
ei sovi kalastajakylamiljoéseen. Koska
polttoaineen kantaminenkaan ei hou-
kutellut, paatimme hankkia maokille
aurinkopaneelit, Sauri toteaa.

Saurin perheen makille valikoitui
Finnwind Oy:n aurinkosahkdpaketti
seka varsinaisen mokin ettd vierasmo-
kin tarpeisiin. Aurinkopaneelit lataavat
akkuja, jotka syottavat siniaaltoinvert-
terin kautta 230 V pistorasioita.

— Saareen kaikki tarvikkeet pitaa tuo-
da veneelld. Onneksi saatiin tuotua
ne yhdelld venematkalla. Vajaa pai-
va naytti ammattilaisilta asennuksiin
menevéan. Kohtuullisella investoinnil-
la saatiin meidan tarpeisiimme sopiva
ratkaisu. Ei naille ole tarvinnut asenta-
misen jalkeen tehda mitaan. Akut voisi
vieda talveksi mantereelle lampimaén,
mutta nyt ei ole tullut sitdk&an tehtya,
Sauri jatkaa.

Aurinkopaneelit asennetaan katolle
sita varten suunnitellun telineen avul-
la. Paneelilta mékkiin tulevien kaape-
leiden sisdantulon lapivienti on toteu-
tettava huolellisesti, jotta valtytdan
kaapeleiden vahingoittumiselta ja ve-
sivuodoilta. Jarjestelmatoimittajilla
on téhan erilaisia ratkaisuja, samoin
kuin kiinnitystarvikkeita eri kattoma-
teriaaleille.

My6s séhkotydturvallisuuteen ja tyod-
turvallisuuteen on kiinnitettava huomi-
ota. Katolla tydskentely pitaa sisallaan
putoamisvaaran. Ammattilaisilla on ta-
hénkin tyonsa puolesta valmiit ratkai-
sut, joita valttamatta kaikilta omatoi-
misilla tyon tekij6iltad ei [Gydy.

Kirjoittaja on
Séhkéinfo Oy:n
tekninen asiantuntija.



